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Abstract of DE4238853 

The invention concerns a condenser for a vehicle 
air-conditioning system, the condenser having a 
ribbed tube (10) fitted on each side with collector 
tubes (13, 14) which are divided by partition walls 
(17, 18) into an upper zone for condensing 
gaseous refrigerant and a tower zone for 
supercooling liquid refrigerant. Disposed parallel 
to one collector tube (14) is a collector tank (23) 
which is connected via a first opening (24) to the 
upper (condensing) zone and via a second 
opening (25) to the lower (supercooling) zone. 
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@ Kondensator f Or eine Klimaanlage eines Fahrzeuges 

(g) Bei einem Kondensator fur eine Klimaanlage eines Fahr- 
zeuges mit einem Rohr>Rlppenblock, welcher beldseits mit 
Sammelrohren versehen ist, die mittels Trennwinden in 
einen oberen Kondensierabschnitt fur gasformiges K§ Item it- 
tel und elnen unteren UnterkQhlabschnltt fur flusslges 
Kaltemlttel untertetit sind, wird parallel zu einem Sammel- 
rohr ein Sammler angeordnet, der uber eine erste Verbin- 
dungs5ffnung mit dem Kondensierabschnitt und uber eine 
zwelte Verbindungsoffnung mtt dem Unterkuhlabschnltt In 
Verbindung steht 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kondensator fOr eine 
Klimaanlage eines Fahrzeuges, der einen Rohr-Rippen- 
block enthait, welcher beidseits mit Sammelrohren ver- 5 
sehen ist, die mittels Trennwanden derart unterteilt sind, 
daB der Rohr-Rippenblock einen oberen Kondensierab- 
schnitt fGr gasfdrmiges Kaitemittel und einen unteren 
UnterkUhlabschnitt fOr flOssiges Kaitemittel bildet, zwi- 
sclien denen parallel zu einem Sammelrohr ein Sammler 10 
angeordnet ist 

Bei einem bekannten Kondensator der eingangs ge- 
nannten Art (EP 0 480 330 A2) ist der Sammler, der als 
eine Art Zwischenspeicher ftir flOssiges und gasfdrmiges 
Kaitemittel dient, an eine Verbindungsleitung zwischen 15 
dem Kondensierabschnitt und dem Unterktlhlabschnitt 

angeschlossen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Kondensator der eingangs genannten Art so auszubil- 
den, daB relativ groBe konstruktive Freiheiten bezOglich 20 
der Ausbildung des Kondensierabschnittes und insbe- 
sondere des UnterkUhlabschnittes bestehen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gddst, dafi der Sammler 
ttber eine erste Verbindungs5ffinung mit dem Konden- 
sierabsdmitt und mit einer zweiten, im Bereich seines 25 
Bodens angebraditen Verbindungs6ffnung mit dem Un- 
terkOhlabsdmitt in Verbindung steht 

Die Anordnung des SammlerSg der fiber jeweils eige- 
ne Verbindungs5ffmmgen mit dem Kondensierab- 
schnitt imd dem UnterkOhlabsdmitt in Verbindimg 30 
steht, crlaubt grOBere konstruktive Freiheiten. Insbe- 
sondere Ist es m5glidi, den UnterkUhlabschnitt inner- 
halb des Kondensators so zu gestalten, dafi das flflssige 
KQhlmittcl der UnterkfUilstrecke im Bereich des unte- 
ren Endes des Kondensators zugefOhrt wird, so dafi das 
flOssige KQhlmittel auf dem Weg zu einem Austrittsan- 
schlufi von imten nach oben den Kondensator mit meh- 
reren gegeniaufigen Bewegimgen durchstrOmt 

In weiterer Ausgestaltimg der Erfindung wird vorge- 
sehen, dafi das Sanmielrohr und der dazu parallele 
Sammler als ein Doppelrohr ausgebildet sind, in dessen 
die beiden Rohrkammem trennende Wand die Verbin- 
dungsOffhungen angebracht sind. Damit ergibt sich eine 
auBerst kompakte Bauweise, (tie keine nach auBen ab- 
zudichtenden Verbindungs- oder AnschluBstellen ent- 
hait. 

Bei einer ersten AusfOhrungsform wird vorgesehen, 
daB das Doppelrohr aus wenigstens zwei Blechprofilen 
zusammengefQgt ist. 

Bei einer anderen Ausfahrungsform der Erfindung 
wird vorgesehen, dafi das Doppelrohr aus Blechprofilen 
imd einem extrudierten Verbindungsprofil zusammen- 
gesetzt ist Bei beiden Ausfflhrungsformen erfolgt zu- 
nachst eine Vormontage imd dann ein VerlQten der ein- 
zelnen Elemente in einem Of en. 

Bel einer weiteren Ausftlhrungsform der Erfmdung 
wird vorgesehen, daB das Doppelrohr ein extrudiertes 
Zwei-Kanuner-Rohr ist 

In weiterer Ausgestaltung der ErTmdung wird vorge- 
sehen, dafi die als Sammler dienende Rohrkanuner ge- 
genflber der Ebene des Rohr-Rippenblockes versetzt 
angeordnet ist Diese versetzte Anordnung kann zu er- 
heblichen Enbauvorteilen fOhren, insbesondere wenn 
der Kondensator zwischen einer LQfterzarge imd einem 
Kahler fOr die MotorflUsagkdt eines Fahrzeuges im 
Motorraum angeordnet ist in welchem Qblicherweise 
nur wenig Bauraum zur Verffigung steht 

Weitere Merkmale und Vortdle der Erfmdung erge- 
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ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in der 
Zeichnung dargestellten AusfQhrungsform. 

Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt (entlang der linie 
1-1 der Fig. 2) durch einen erfindungsgemafien Konden- 
sator, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Kondensator der Fig. 1, 
Rg. 3 eine Draufsicht auf eine abgewandelte Ausftlh- 
rungsform eines erfindungsgemaBcn Kondensators mit 
seiner in ein Kraftfahrzeug eingebauten Position bezUg- 
lich weiterer Elemente, 

Fig. 4 und 5 abgewandelte AusfOhrungsformen fQr 
ein aus Blechprofilen zusanmiengesetztes Doppelrohr, 
das als Sammelrohr und Sammler dient 

Fig. 6 und 7 Ansichten von als Sammelrohr und als 
Sammler dienenden Doppelrohren, die als extrudierte 
Rohre hergestellt sind. 

Fig. 8 und 9 Draufsichten auf die als Sammelrohr und 
als Sammler dienende Doppelrohre, die jeweils aus ei- 
nem Verbindungsprofil und daran befestigten Blechpro- 
filen bestehen. 

Fig. 10 einen vertikalen Teilschnitt durch den unteren 
Bereich einer abgewandelten AusfQhrungsform eines 
Kondensators mit integriertem Sammler, und 

Fig. 11 einen Querschnitt durch Sammelrohr und 
Sammler im Bereich einer Verbindungs6f fnung. 

Der in Fig. 1 und 2 dargestellte Kondensator besitzt 
einen Rohr-Rippenblock (10) mit horizontal liegenden 
Flachrohren (11) und dazwischen angeordneten Rippen 
(12). Die Flachrohre (11) mtinden in Sammelrohren (13, 
14), die beidseits tiber die gesamte H6he des Rohr-Rip- 
penblockes (10) laufen. Das in der Zeichnung linke Sam- 
meh-ohr (13) ist mit einem ZulaufanschluB (15) fflr von 
einem Verdichter konmienden gasfdrmigen Kaitemittel 
versehen. Das gleiche Sammelrohr (13) ist auBerdem mit 
35 einem AnschluB (16) fOr eine Leitung versehen, fiber die 
flQssiges Kaitemittel zu einem Expansionsventil trans- 
portiert wird. 

Die beiden Sammebohre (13, 14) sind durch Trenn- 
wande (17, 18) in vertikaler Richtung unterteilt die den 
40 Rohr-Rippenblock (10) in einen oberen Kondensierab- 
schnitt for das kondensierende gasf6rmige Kaitemittel 
und einen UnterkQhlabschnitt fQr das bereits flQssige 
Kaitemittel unterteilen. Die beiden Trennwande (17, 18) 
befinden sich auf gleicher HOhe. Die Sammelrohre (13, 
45 14) sind in dem oberhalb der Trennwande (17, 18) liegen- 
den Kondensierabschnitt mittels weiterer Zwischen- 
Trennwande (19, 20; 21, 22) derart unterteilt daB das 
gasfdrmige Kaitemittel einen maanderfdrmigen Weg in 
dem Kondensierabschnitt beschreibt wobei der StrO- 
50 mungsquerschnitt mit zunehmender AbkQhlung ent- 
sprechend dem sich dabei verringemden Volumen des 
gasfdrmigen Kaitemittels ebenfalls verringert ist 

An eines der Sammeh\>hre (in der Zeichnung an das 
rechte Sammeb-ohr 14) ist ein Sammler (23) angeschlos- 
55 sen, der Qber eine VerbindungsOf fnung (24) an den unte- 
ren Austrittsbereich des Kondensierabschnittes ange- 
schlossen ist In dem Sammler (23) sammelt sich flQssiges 
Kaitemittel bis zu dnem gewissen Niveau. DarQber be- 
fmdet sich gasfdrmiges Kaitemittel Der Sammler (23) 
60 bewirkt durch seine Funktion als Dampfabschdder und 
FQllmengenreservoir, daB der Zustand des aus der Ver- 
bindungsdffnung (24) in den Sanunler (23) flbertreten- 
den Kaitemittels im wesentlichen gesattigt ist d. h. das 
Kaitemittel bereits dort also vollstandig kondensiert ist 
65 Der Sammler (23) ist Qber eine Verbindungs6ffnung 
(25), die sich im Bereich des Bodens besonders bef indet, 
mit dem UnterkQhlabschnitt verbimden, in welchem 
flQssiges Kaitemittel unterkQhlt wird. Die Sammelrohre 
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(13, 14) sind in dem Unterkflhlabschnitt durch jeweils 
cine Zwischen-Trennwand (26, 27) unterteilt, so daB sich 
ein Z-f6rmiger Stromungsweg fiir das flflssige KSUtemit- 
tel von der VerbindungsOffnung (25) zu dem Austritts- 
anschluB(16)ergibt 

Die Sammelrohre (13, 14) sind oben und unten durch 
AbschluBwSnde (28, 29, 30, 31) verschlossen. Dabei bil- 
den die AbschluBwftnde (30, 31) des Sanunelrohres (14) 
auch gleichzeitig die oberen und unteren AbschluBwan- 
de fUr den an das Sammelrohr (14) angesetzten rohrfOr- 
migen Sammler (23). 

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist innerhalb des Samm- 
lers (23) eine Trodcnerpatrone (32) angeordnet Bel dem 
AusfUhnmgsbeispiel nach Fig. 1 ist die IVocknerpatro- 
ne (32) nicht aus dem Sammler (23) herausnehmbar. Bei 
einer abgewandelten AusfQhrungsform wird vorgese- 
hen, daB die VerschluBwand (31^ d. h. der Boden des 
Sanmilers (23), mit einem Gewindestutzen versehen ist, 
in den ein den Durchmesser der lYocknerpatrone (32^ 
entsprechender Deckel dichtend eingeschraubt ist Bei 
dieser AusfOhrungsfonn ist dann der IVockner (32) aus 
dem Sammler herausnehmbar und austauschbar. 

Bei dem AusfQhnmgsbeispiel nach Fig. 1 und 2 be- 
steht das in der 21eichnung linke Sanunelrohr aus zwei 
BlechproHlen (33, 34) von etwa halb-ovalem Quer- 
schnitt, deren Rfinder dch Qberlappea 

Auch das in der Zeichnung redite Sammeh-ohr (14) ist 
aus zwei BlechproHlen (35, 36) zusammengesetzt, die 
einander aberlappen. Das Blechprofil (35) ist mit verUbi- 
gerten Rflndem (37) versehea die AnschluBflachen filr 
den Sanunler (23) bilden, der aus einem im wesentlichen 
zylindrisch gebogenen Blechprofil besteht 

Der gesamte Kondensator ist so aufgebaut, daB er in 
der bisher beschriebenen Form vormontiert werden 
kann, wobei die einzelnen Elemente bereits kraft- oder 
formschlUssig zusammenhalten. In dieser zusanunenge- 
bauten oder vormontierten Gestalt wird der Kondensa- 
tor in einen Ldtofen verbracht, in welchem ein VerlOten 
und damit eine feste und dichte Verbindung zwischen 
den einzehien Elementen erfolgt Hierzu sind die einzel- 
nen Elemente in bekannter Weise mit einer Lotplattie- 
rung versehea 

In Kraftfahrzeugen ist es allgemein Oblich, daB ein 
Kondensator, wie dies in Rg. 3 dargestellt ist, in Fahrt- 
richtung vor einem KUhler (40) fUr das Motorktthlmittel 
angeordnet ist Vor dem Kondensator befindet sich 
dann noch ein GeblSse mit einer Lflfterzarge (41). Bei 
der Ausftthrungsform nach Fig. 3 ist der Sammler (23') 
derart an das Sammebx>hr (14^ angesetzt, daB er ver- 
setzt gegenQber der Ebene des Rohr-Rippenblockes 
(10) ist Dadurch ist es mdglich* den rohrfOrmigen 
Sanunler (23') an dem Sammelrohr (14') anzubringen, 
ohne daB die bisherigen EinbaumaBe verSndert wex^den 
mfissen. Dabei ist es selbstverstMndlich auch mOglich, 
den Sammler (23') noch welter im Uhrzelgerslnn ver- 
dreht gegenOber dem Sammelrohr (14') anzuordnen, 
daB der Rohr-Rippenblock (10) mit dem Sanunelrohr 
(14) noch dichter an den KOhler (40) herangerOckt wer- 
den kann. Dardber hhiaus ist es m^glich. den Sanmiler 
(230 einer Kontur zu versehen, die mit Abstand den 
angedeuteten Wasserkasten (42) des Ktlhlers umgibt 

Bei der AusfOhrungsform nach Fig. 4 ist vorgesehen, 
daB das Sanunelrohr (14") mit dem angeformten Samm- 
ler (23") flhnlich vne Fig. 1 aus drei BlechproHlen zusam- 
mengesetzt ist Bei dieser AusfOhrungsform ist jedoch 
das den Sammler (23'0 bildende Blechprofil mit abge- 
kanteten Laschen versehen, die sich von auBen an das 
Sammelrohr (14") anlegen und dort nut diesem dichtend 



verl^itet werden. 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 5 ist vorgesehen, 
daB das Sammelrohr (14'") und der Sammler (23"') nur 
aus zwei Blechprofilen (35 und 43) gebildet ist Das 
5 Blechprofil (35) entspricht in seiner Form dem in Fig. 1 
und 2 verwendeten Blechprofil (35). Das den Sammler 
(23"') bildende Blechprofil ist ein geschlossenes Rohr 
(43), das in dem dem Sanunelrohr (14'") zugewandten 
Bereich eine Abflachimg aufweist Selbstverst&ndlich ist 

10 es auch mdglich, ein voUst&ndlg zylindrisches Rohr oder 
auch ein rechteckiges oder quadratisches oder sonstig 
geformtes Rohrs zu verwenden. 

Bei der AusfOhrungsform nach Fig. 6 ist ein extrudier- 
tes Doppek-ohr (44) vorgesehen, das mit einer Rohr- 

15 kammer ein Sammelrohr imd mit einer anderen Rohr- 
kammer den Sammler bildet 

Wie in Fig. 7 dargestellt ist, kann ein Doppelrohr (45) 
vorgesehen werden, das ein asymmetrisches Profil auf- 
weist, sofem dies aus Einbaugrtinden vorteilhaft ist 

20 Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 8 ist ein extrudier- 
tes Zwischenprof il (46) vorgesehen, das mit in vertikaler 
Richtung verlaufenden Auhiahmeschlitzen (47, 48) ver- 
sehen ist, in die die Render von etwa halbovalen Blech- 
profUen (49, 50) eingesetzt sind, die ein Sammelrohr und 

25 einen Sammler bilden. 

Das gleiche Prinzip nach Fig. 8 ist auch bei der im 
Ausfflhrungsbeispiel nach Fig. 9 vorgesehen, d. h. mit- 
tels eines extrudierten Verbindungsprofils (51) werden 
zwei Blechprof ile (52, 53) zusammengef Qgt, die ein Sam- 

30 melrohr und einen Sanunler bilden. Das Verbindungs- 
profil (51) ist mit in vertikaler Richtung verlaufenden 
Aufhahmeschlitzen (54, 55) versehen, in die die Rftnder 
der Blechprofile (52,53) eingesteckt sind. 
Wie schon erwftlmt wurde, sorgen die in Abstand zu- 

35 einander angeordneten VerbindungsOffnungen (24, 25^ 
zwischen dem Sammelrohr (14) und dem Sammler (23) 
dafOr, daB der Sammler von dem KUhlnuttel durch- 
strdmt wird. Um sicher zu stellen, daB der UnterkiUilab- 
schnitt von der Verbindungsdffnung (25) mOglichst niu* 

40 flQssiges KOhlmittel erh&lt, muB der Sammler (23) in 
mOglichst idealer Weise auch die Funktion eines Flils- 
sigkeitsabscheiders erfMen. Die Wirkung des Sammlers 
(23) besteht dann darin, daB sich abhftngig vom Be- 
triebszustand ein imtersdiiedlicher FlQssigkeitsstand un 

45 Sanunler (23) ausbildet, der dem Kondensationsdruck 
und damit die zugehOrige Kondensationstemperatur so 
beeinfluBt, daB der Zustand des durch die Verbindungs- 
dffnung (24) in den Sammler (23) zustrOmenden Kfllte- 
mittels in alien Betriebszustfinden weitgehen ebenfalls 

50 flflssig gesattigt ist Die schlanke Bauwdse des Samm- 
lers (23) kann dazu fUhren, daB infolge hoher Str5- 
mungsgeschwindigkeit des Kftlten^ttel-Massenstroms 
im Sammler (23) von der VerbindungsOffnung (24)^ zur 
Verbindungsdffnung (25) Gasblasen nach unten mitge- 

55 rissen werden kOnnen, wodurch die gewollte, m6glichst 
gute Phasentrennung und damit die TYennung des Kon- 
densatormoduls in Kondensationsabschnitt und Unter- 
kilhlabschnitt beeintrflchtigt wdrde. Um dies zu verhin- 
dem, wird gemftB dem Ausfdhrungsbeispiel nach Fig. 10 

60 und 1 1 vorgesehen, daB die VerbuidimgsOffnung (24) so 
gestaltet ist, daB sie einen Fiasdgkeitswirbel erzeugt, 
wodurch sich ^e schwereren FltissigkeitsbestandteUe 
des Kaltemittel-Massenstroms nach auBen bewegen 
und dann an der Innenwandimg nach unten str6men, 

es w&hrend die leichteren Gasbestandteile im Zentrum 
bleiben und nach oben wandem. Hierzu ist die Verbin- 
dungsdffnung (24) als eine StanzOffnung ausgebildet, 
aus der eine als F0hrungsmittel dienende Lasche (56) 
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herausgeklappt ist Die Lasche (56) ist zu der anschlie- 
Benden Innenwandung des Sammlers (23) gerichtet, so 
dafi das Kftltemittel mit einem Wirbel in den Sammler 
einstrOmt Bel dem dargestellten AusfUhrungsbeispiel 
besitzt der Sammler (23) einen im wesentlichen zylindri- 5 
schen Quersdinitt, wobei die Lasche (56) ami&hemd 
tangential gerichtet ist 

Wie in Fig. 10 dargestellt ist, ist es mfiglich, die untere 
Verbindungs6ffnung (25), durch welche hindurch Kalte- 
mittel aus dem Sammler (23) zu dem UnterkOhlabschnitt 10 
strdmt, in entsprechender Weise auszubilden. Zweck- 
m&fiig wird bier dabei vorgesehen, dafi die Lasche (57) 
gegensinnig ausgeklappt ist, so dafi das flOs^ge Kftlte- 
mittel mit einer gleichsinnigen StrOmung abstrdmt 

Wie femer in Hg. 10 dargestellt ist, sind das Sammel- 15 
rohr (14) und der daran anschliefiende Sammler (23) 
mittels eines gemeinsamen Deckels (58) verschlossen, 
der mit den Konturen von Sammelrohr (14) und Samm- 
ler (23) entsprechenden Schlitzen versehen ist, so dafi 
dieser Deckel (58) auf die Enden von Sammelrohr (14) 20 
und Sammler (23) aufgesteckt wird und mit diesen verld- 
tet wird Im Bereich des Sammlers (23) ist der Deckel 
(58) mit einer Gewindebohrung versehen, in die ein Ver- 
schluBstopfen (59) eingeschraubt ist Zwischen Ver- 
schluBstopfen (59) und dem Deckel (58) ist ein Dich- 25 
tungsring (60) eingelegt, insbesondere ein O-Ring. Der 
Trockner (32) besteht aus in ein SSckchen eingefOUtem 
Trocknergranulat Dieser Trockner kann, nach L6sen 
des VerschluBstopfens (59) ausgetauscht werden. 
Zweckmafligerweise ist der Trockner (32) in aiualer 30 
Richtung so kurz gehalten, so dafi er nicht in den Be- 
reich der VerbindungsOffnung (24) erreicht, so dafi dort 
durch den Trockner (32) die Wirbelbildung in dem 
Sammler (23) nicht verhindert wird. 



PatentansprUche 



35 



1. Kondensator ftlr eine Klimaanlage eines Fahr- 
zeuges, der einen Rohr-Rippenblock enthftlt wel- 
cher beidseits mit Sammelrohren versehen ist, die 40 
mittels Trennwftnden derart unterteilt sind, dafi der 
Rohr-Rippenblock einen oberen Kondenderab- 
schnitt fiir gasf 5rmiges Kftltemittel und einen unte- 
ren UnterkQhlabschnitt fOr flOssiges Kflltemittel 
bildet zwischen denen parallel zu einem Sammel- 45 
rohr ein Sammler angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Sammler (23) Ober elne erste 
Verbindimgsdffnung (24) mit dem Konden»erab- 
schnitt und aber eine zweit^ im Bereich seines Bo- 
dens (31) angebrachte VerbindungsOffhung (25) mit 50 
dem UnterkUhlabschnitt in Verbindung steht 

2. Kondensator nach Ansprudi 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Sammelrohr (14) tmd der dazu 
parallele Sammler als ein Doppehx>hr ausgebildet 
sind, in dessen die beiden Rohrkammem trennen- 55 
der Wand die VerbindungsOffnungen (24, 25) ange- 
bracht sind. 

3. Kondensator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Doppehrohr aus wenigstens zwei 
Blechprofilen (35, 36, 38; 35, 43) zusammengefOgt so 

ist 

4. Kondensator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Doppehx>hr aus Blechprofilen (49, 
50; 52, 53) und dnem extrudierten Verbindungspro- 

ni (46;51)zusammengesetzt ist es 

5. Kondensator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Doppelrohr ein extrudiertes 
Zwei-Kammer-Rohr (44, 45) ist 



6. Kondensator nach einem der Ansprflche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in dem Sammler (23) 
ein Trockner (32) angeordnet ist 

7. Kondensator nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet dafi die als Sammler (230 
dienende Rohrkammer gegenOber der Ebene des 
Rohr-Rippenblockes (10) versetzt angeordnet ist 

8. Kondensator nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet dafi wenigstens die erste 
VerbindungsOffnung (24), die von dem Kondensa- 
torabschnitt zu dem Sammler (23) fOhrt einen Aus- 
tritt mit einer *m dem Sammler einen Strdmungs- 
wirbel erzeugenden Form aufweist 

9. Kondensator nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi der Austritt der Verbindungs6ffnung 
(24) mit einem FOhrungselement (56) versehen ist 
das hin zu einer an die Verbindungs6ffnung an- 
schliefienden Wand des Sammlers gerichtet ist 
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